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Аннотация. Изучены физико-химические свойства растворов литиевых солей в смесях сульфолана
с диметилдисульфидом. Установлено, что введение диметидисульфида (5–10 мас.%) в сульфолановые
растворы перхлората и трифторметансульфоната лития приводит к увеличению их электропроводности,
снижению вязкости и уменьшению энергий активации электропроводности и вязкого течения. Умень-
шение корригированной электропроводности сульфолановых растворов литиевых солей при введении
диметилдисульфида указывает на снижение степени электролитической диссоциации литиевых солей.
Наиболее существенное снижение корригированной электропроводности наблюдается для растворов
перхлората лития. При введении диметилдисульфида улучшаются низкотемпературные свойства рас-
творов перхлората и трифторметансульфоната лития в сульфолане – снижается температура плавления
и расширяется температурный диапазон метастабильного жидкофазного состояния.

Ключевые слова: электролитные растворы, перхлорат лития, трифторметансульфонат лития, суль-
фолан, диметилдисульфид, литиевые аккумуляторы

Благодарности. Работа выполнена в рамках государственного задания по теме № 125020601630-6
«Сольватные ионные жидкости – состав, строение, физико-химические и электрохимические свойства.
Применение в энергоемких накопителях энергии – литиевых и литий-ионных аккумуляторах». Часть
исследований выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследова-
ний, проект № 21-53-46005 «Электролит как ключевой фактор, определяющий удельную энергию литий-
серных аккумуляторов».

Работа выполнена на оборудовании ЦКП «Химия» УфИХ УФИЦ РАН и РЦКП «Агидель»
УФИЦ РАН.

Для цитирования: Шеина Л. В., Ионина А. М., Шакирова Н. В., Карасева Е. В., Колосницын В. С.
Физико-химические свойства растворов литиевых солей в смесях сульфолана с диметилдисульфидом //
Электрохимическая энергетика. 2026. Т. 26, № 1. С. 39–51. https://doi.org/10.18500/1608-4039-2026-26-1-
39-51, EDN: UDCNBN
Статья опубликована на условиях лицензии Creative Commons Attribution 4.0 International (CC-BY 4.0)

Article

Physicochemical properties of lithium salt solutions in mixtures of sulfolane with dimethyl disulfide

L. V. SheinaB, A. M. Ionina, N. V. Shakirova, E. V. KarasevaB, V. S. Kolosnitsyn
Ufa Institute of Chemistry UFRC RAS

69 build Prospect Oktyabrya, Ufa city 450054, Russia

© ШЕИНА Л. В., ИОНИНА А. М., ШАКИРОВА Н. В., КАРАСЕВА Е. В., КОЛОСНИЦЫН В. С., 2026



Физико-химические свойства растворов литиевых солей в смесях сульфолана с диметилдисульфидом

Ludmila V. Sheina, sheina.l.v@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-9156-0139
Alena M. Ionina, aionina27@xmail.ru, https://orcid.org/0009-0005-4842-7294

Nadezhda V. Shakirova, shakirova.elchem@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-2003-7639
Elena V. Karaseva, karaseva@anrb.ru, https://orcid.org/0000-0002-8447-7230
Vladimir S. Kolosnitsyn, kolos@anrb.ru, https://orcid.org/0000-0003-1318-6943

Abstract. The physicochemical properties of lithium salt solutions in the mixtures of sulfolane with
dimethyl disulfide were studied. It was established that the introduction of dimethyl disulfide (5–10% mas.)
into sulfolane solutions of lithium perchlorate and lithium trifluoromethanesulfonate leads to the increase in
their specific ion conductivity, the decrease in the viscosity, and the reduction in the activation energies of
the specific ion conductivity and the viscous flow. The decrease in the corrected conductivity of sulfolane
solutions of lithium salts upon the introduction of dimethyl disulfide indicates the decrease in the degree of the
electrolytic dissociation of lithium salts. The most significant decrease in the corrected electrical conductivity is
observed for lithium perchlorate solutions. The introduction of dimethyl disulfide improves the low-temperature
properties of lithium perchlorate and lithium trifluoromethanesulfonate solutions in sulfolane: the melting point
decreases and the temperature range of the metastable liquid-phase state expands.
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ВВЕДЕНИЕ

Энергетические и эксплуатационные
характеристики электрохимических нако-
пителей энергии во многом определяются
химическими и физико-химическими свой-
ствами компонентов электролитных си-
стем – электролитных солей, растворите-
лей и специальных функциональных доба-
вок. Перспективными электролитными рас-
творителями для электролитов энергоем-
ких литий-ионных и литий-металлических
аккумуляторов являются сульфоны из-за
их высокой окислительной устойчивости,
термической стабильности и безопасности
для природы и человека [1–4]. Однако элек-
тролитные растворы на основе индивиду-
альных сульфонов обладают высокой вяз-
костью и, как следствие, умеренной элек-
тропроводностью. Кроме того, сульфоно-
вые электролитные системы имеют высо-

кие температуры застывания, что ограничи-
вает их применимость при низких темпера-
турах.

Одним из наиболее эффективных спо-
собов регулирования свойств электролит-
ных растворов является введение в их со-
став электролитных добавок. В качестве
добавок в электролиты предложено исполь-
зование соединений различной химической
природы, таких как нитрат лития, винилен-
карбонат, фторированные эфиры (напри-
мер, 1,1,2,2-тетрафторэтил2,2,2-трифтор-
этиловый эфир), азотсодержащие соеди-
нения (например, N,N-диметилацетамид),
фосфорсодержащие соединения (напри-
мер, трис-(триметилсилилфосфит) и др.
[2, 3, 5].

Большой интерес в качестве электро-
литных добавок вызывают сероорганиче-
ские соединения – сульфиты [6, 7], суль-
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тоны [6, 8], сульфаты [9] и сульфиды [10],
поскольку они могут улучшать не толь-
ко транспортные свойства электролитных
систем, но и свойства межфазных границ
на отрицательном и положительном элек-
тродах, так как способны восстанавливать-
ся и окисляться раньше, чем активные ком-
поненты электродных материалов.

В настоящее время большое внима-
ние уделяется разработке электролитных
систем для электрохимических накопите-
лей энергии нового типа – литий-серных
аккумуляторов (ЛСА). Интерес к ЛСА обу-
словлен высоким значением теоретической
удельной энергии электрохимической си-
стемы литий–сера (2600 Вт·ч/кг), что пред-
определяет возможность создания аккуму-
ляторов с рекордными энергетическими ха-
рактеристиками.

Разработка ЛСА сталкивается с рядом
трудностей, так как активные материалы
положительного электрода – сера и про-
межуточные продукты электрохимического
восстановления серы, полисульфиды лития
(Li2Sn) – способны растворяться в невод-
ных электролитах. Поскольку активные ма-
териалы положительного электрода (сера
и полисульфиды лития) растворены в элек-
тролите, ЛСА относят к аккумуляторам
с жидким катодом [11].

Конечными продуктами электрохи-
мического восстановления серы являются
сульфид и дисульфид лития, которые плохо
растворимы в электролитах и при разряде
ЛСА осаждаются на поверхности углерод-
ных частиц, образуя плотные слои, препят-
ствующие протеканию электрохимических
процессов. При заряде ЛСА твердофазные
продукты электрохимического восстанов-
ления серы растворяются в результате вза-
имодействия с длиноцепными полисульфи-
дами лития, которые образуются на поло-
жительном электроде.

Процесс осаждения-растворения суль-
фида и дисульфида лития при разряде/за-
ряде ЛСА обратим не полностью, что при-
водит к снижению разрядной емкости ЛСА
в процессе циклирования вследствие сни-

жения доли серы, способной подвергать-
ся электрохимическим превращениям. Ор-
ганические дисульфиды способны взаимо-
действовать с сульфидом и дисульфидом
лития с образованием растворимых соеди-
нений. Поэтому, как один из путей увеличе-
ния длительности циклирования ЛСА, рас-
сматривается введение добавок органиче-
ских дисульфидов в электролитные систе-
мы [10, 12, 13].

Органические дисульфиды – это сла-
бополярные соединения со слабыми до-
норными свойствами, поэтому их вве-
дение в электролитные растворы может
снижать электропроводность электролитов.
Снижение электропроводности электролит-
ных растворов способно привести к умень-
шению скоростей процессов электрохими-
ческих превращений как серы, так и поли-
сульфидов лития. Большой интерес в каче-
стве электролитной добавки вызывает ди-
метилдисульфид (ДМДС). Диметилдисуль-
фид является доступным реагентом и ши-
роко применяется в нефтепереработке в ка-
честве осерняющего агента катализаторов
и в нефтехимической промышленности как
ингибитор коксообразования.

Целью работы было изучить влияние
диметидисульфида на физико-химические
свойства сульфолановых растворов перхло-
рата и трифторметансульфоната лития.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

В работе использовали тетраметилен-
сульфон C4H8O2S (сульфолан, 99.5%, CAS
126-33-0, КНР) (СЛ), который был очи-
щен и осушен вакуумной перегонкой (tфр =
= 87°C при P = 7.58 · 10−2 мм.рт.ст.). Ди-
метилдисульфид (2,3-дитиабутан, 99.5%,
CAS 624-92-0, Macklin, КНР) (ДМДС) был
использован без дополнительной очистки.
Физико-химические свойства растворите-
лей представлены в табл. 1.

Перхлорат лития (LiClO4, 95%, Acros
Organics) очищали перекристаллизацией
из водного раствора и осушали в вакуу-
ме при 100°C в присутствии цеолитов мар-
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Та б лиц а 1 / T a b l e 1
Физико-химические свойства растворителей (t = 30°С)
Physicochemical properties of the solvents (t = 30°C)

Растворитель ММ, г/моль ε ρ, г/см3 η ·103, Па·с tкип, °С tпл, °С tвсп, °С
ДМДС 94.2 – 1.06320°С [15]

1.04625°С [16]
0.5820°С
[15]

109
[15, 16]

−85
[15, 16]

10 [15]
15 [16]

СЛ 120.2 43.3
[17, 18]

1.263
[17, 18]

10.29
[17, 18]

287.3
[17, 18]

28.5
[17, 18]

166 [18]
177 [19]

ки 4 Å. Трифторметансульфонат лития (три-
флат лития, LiSO3CF3, 99.5%, содержание
воды 58 ppm, Solvay Aroma Perfomance,
КНР) перед использованием был осушен
в вакууме при 40°C над молекулярными си-
тами 4 Å до постоянного веса. Электро-
литные растворы готовили объемно-весо-
вым методом в перчаточном боксе в среде
осушенного воздуха (точки росы – 56°C).
Первоначально готовили 1М растворы ли-
тиевых солей в сульфолане, затем к ним
добавляли заданное количество диметилди-
сульфида ( мас.%). Молярную концентра-
цию литиевой соли в электролитном рас-
творе, содержащем диметилсульфид, рас-
считывали после измерения плотности рас-
твора. Содержание исходных компонентов
растворов и их концентрации представлены
в табл. 2.

Остаточное содержание воды в суль-
фолане и электролитных растворах по ре-
зультатам кулонометрического титрова-
ния в среде реактива Фишера с ис-
пользованием автоматического титратора
Titroline®7500 KF trace (SI Analytics, Герма-
ния) не превышало 30 ± 5 ppm.

Физико-химические свойства электро-
литных растворов изучали аналогично ра-
боте [14]. Удельную электропроводность

определяли в кондуктометрических ячей-
ках с черненными платиновыми электро-
дами, откалиброванных по растворам KCl,
кинематическую вязкость – в вискозимет-
рах Уббелоде, модернизированных для ра-
боты с безводными растворами. Плотность
растворов измеряли с помощью вибраци-
онного измерителя плотности ВИП-2МП
(Termex, Россия). Динамическую вязкость
рассчитывали из кинематической вязкости
и плотности растворов. Корригированную
(исправленную на вязкость) электропро-
водность рассчитывали как произведение
удельной электропроводности на динами-
ческую вязкость (χη). Энергии активации
электропроводности (Eакт (χ)) и вязкого те-
чения (Eакт (η)) были рассчитаны по уравне-
нию Аррениуса из температурных зависи-
мостей удельной электропроводности и ди-
намической вязкости.

ДСК исследования проводили с по-
мощью дифференциального сканирующе-
го калориметра NETZSCH 214 Polyma
(Netzsch, Германия) в атмосфере аргона
в температурном диапазоне от −70 до 50ºС
при скорости охлаждения/нагревания
1 К/мин. Образец нагревали от комнатной
температуры до 50ºС, выдерживали в изо-
термических условиях 30 мин, затем охла-

Та б лиц а 2 / T a b l e 2
Составы изученных электролитных растворов
Compositions of the examined electrolyte solutions

Литиевая
соль

Ссоли ДМДС,
мас.%

Литиевая
соль

Ссоли ДМДС,
мас.%m M m M

LiClO4

0.83 1.0 0
LiSO3CF3

0.88 1.0 0
0.78 0.95 5.3 0.81 0.95 5.0
0.74 0.89 9.8 0.77 0.89 9.3
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ждали до −70°C и выдерживали при этой
температуре 1 ч. После охлаждения обра-
зец вновь нагревали до 50ºС и после 30-
минутной выдержки операцию сканирова-
ния температуры повторяли. Таким обра-
зом операцию сканирования температуры
проводили 3 раза.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Свойства аниона литиевой соли оказы-
вают существенное влияние на закономер-
ности электрохимических процессов в ЛСА
при их заряде и разряде [20]. Поэтому в ка-
честве объектов исследований были выбра-
ны электролитные растворы с литиевыми
солями, анионы которых существенно раз-
личаются по своим донорным свойствам –
перхлорат лития и трифторметансульфонат
лития. Содержание ДМДС в электролитных
растворах ограничили 10 мас.%, посколь-
ку более высокие концентрации ДМДСмог-
ли привести к снижению растворимости ли-
тиевых солей и существенному уменьше-
нию степени их электролитической диссо-
циации.

Электролитная система
LiClO4 – сульфолан – ДМДС

Физико-химические свойства 1М рас-
творов LiClO4 в смесях сульфолана с диме-
тилдисульфидом изучены в температурном
диапазоне от 30 до 60°С. На рис. 1 представ-
лены температурные зависимости удельной
электропроводности, динамической вязко-
сти, плотности и корригированной электро-
проводности растворов перхлората лития
в сульфолане [4] и в смесях растворителей.
При введении диметилдисульфида удель-
ная электропроводность 1М раствора пер-
хлората лития в сульфолане увеличивается
(рис. 1, a), а динамическая вязкость и плот-
ность растворов уменьшаются (рис. 1, б и
рис. 1, в).

Электропроводность электролитных
растворов определяется двумя фактора-
ми – концентрацией и подвижностью ионов
в растворе. Концентрация ионов в растворе

определяется степенью электролитической
диссоциации соли. Выявить влияние доба-
вок ДМДС на степень электролитической
диссоциации соли можно на основе анали-
за характера изменения корригированной
(исправленной на вязкость) электропровод-
ности. Снижение корригированной элек-
тропроводности сульфолановых растворов
LiClO4 при введении диметилдисульфида
(рис. 1, г) указывает на уменьшение степе-
ни электролитической диссоциации перхло-
рата лития. Увеличение удельной электро-
проводности растворов происходит за счет
повышения подвижности ионов, образую-
щихся в результате электролитической дис-
социации соли, из-за снижения вязкости.

Энергии активации электропроводно-
сти и вязкого течения сульфоланового рас-
твора перхлората лития при введении диме-
тилдисульфида уменьшаются (рис. 2).

Методом дифференциальной скани-
рующей калориметрии исследовано фа-
зовое поведение 1М растворов LiClO4
в сульфолане и в сульфолане, содержащем
9.8 мас.% диметилдисульфида. На кри-
вых нагревания/охлаждения 1М раствора
LiClO4 в смеси сульфолана с диметилди-
сульфидом (рис. 3, б), так же как в 1М
растворе LiClO4 в сульфолане (рис. 3, a),
наблюдается по одному эндо- и экзо-пику,
но положение пиков и форма изменяются.

На кривых охлаждения 1М сульфола-
нового раствора LiClO4, содержащего ди-
метилдисульфид, экзо-пик представляет со-
бой суперпозицию нескольких пиков с об-
щим максимумом при −50°C (рис. 3, б), то-
гда как без добавки ДМДС максимум экзо-
пика наблюдается при температуре −21°C
(рис. 3, a).

Эндо-пики на кривых нагревания рас-
творов перхлората лития в сульфолане
и в смеси сульфолана с диметилдисульфи-
дом – несимметричные и вытянуты отно-
сительно оси температуры, поэтому точ-
но установить температуру начала пика
(температуру плавления растворов) слож-
но. Для раствора LiClO4 в смеси сульфо-
лана с диметилдисульфидом tнач ∼ −25°C
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a/a б/b

в/c г/d

Рис. 1. Температурные зависимости удельной электропроводности (a), динамической вязкости (б), плот-
ности (в) и корригированной электропроводности (г) 1 М раствора LiClO4 в сульфолане [4] и растворов

LiClO4 в смесях сульфолана (СЛ) с диметилдисульфидом (ДМДС)
Fig. 1. Temperature dependences of the specific ion conductivity (a), the dynamic viscosity (b), the density (c), and
the corrected ion conductivity (d) of 1 M of LiClO4 solution in sulfolane [4] and LiClO4 solutions in the mixtures

of sulfolane (SL) and dimethyl disulfide (DMDS)

Рис. 2. Концентрационные зависимости энергий
активации электропроводности и вязкого течения 1М
растворов LiClO4 в сульфолане и в смесях сульфолана
с ДМДС в температурном диапазоне от 30 до 60°С
Fig. 2. Concentration dependences of the activation ener-
gies of specific ion conductivity and viscous flow of 1 M
of LiClO4 solutions in sulfolane and in the mixtures of
sulfolane and dimethyl disulfide in the temperature range

from 30 to 60°C
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a/a

б/b

Рис. 3. ДСК кривые нагревания-охлаждения 1M растворов LiClO4 в сульфолане (a) и в смеси сульфолана
с 9.8 мас.% диметилдисульфида (б). Скорость нагревания/охлаждения 1 К/мин

Fig. 3. DSC heating-cooling curves of 1 M of LiClO4 solutions in sulfolane (a) and in the mixture of sulfolane and
9.8 wt% dimethyl disulfide (b). Heating/cooling rate is 1 K/min

и tmax = −4.7°C, тогда как для 1М раство-
ра LiClO4 в сульфолане tнач ∼−5°C и tmax =
= 4.0°C.

Таким образом, добавка диметилди-
сульфида к раствору LiClO4 в сульфолане
приводит к снижению температуры плавле-
ния с −5°C до ∼−25°С и расширению тем-
пературного диапазона жидкофазного мета-
стабильного состояния раствора.

Электролитная система
LiSO3CF3– сульфолан – ДМДС

Физико-химические свойства 1М рас-
творов LiSO3CF3 (LiTf) в сульфолане [4]
и в смесях сульфолана с диметилдисуль-
фидом представлены на рис. 4. Введение
диметилдисульфида в 1М раствор трифла-
та лития в сульфолане в количестве от 5.0
до 9.3% вес. слабо увеличивает удельную

электропроводность электролитного рас-
твора (рис. 4, a). Хотя вязкость сульфолано-
вого раствора трифлата лития при введении
диметилдисульфида снижается значитель-
но (рис. 4, б), динамическая вязкость рас-
твора, содержащего 9.3 мас.% ДМДС, по-
чти вдвое ниже вязкости 1М раствора три-
флата лития в сульфолане. Корригирован-
ная электропроводность растворов трифла-
та лития в сульфолане, содержащих ДМДС
(рис. 4, г), ниже корригированной электро-
проводности 1М раствора LiSO3CF3 в суль-
фолане и слабо изменяется с повышени-
ем температуры. Снижение корригирован-
ной электропроводности растворов указы-
вает на уменьшение степени электролити-
ческой диссоциации трифлата лития в суль-
фолане при введении в электролитный рас-
твор диметилдисульфида.
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a/a б/b

в/c г/d

Рис. 4. Температурные зависимости удельной электропроводности (a), корригированной электропроводности
(г), динамической вязкости (б) и плотности (в) 1 М раствора LiCF3SO3 (LiTf) в сульфолане [4] и в смесях

сульфолана (СЛ) с диметилдисульфидом (ДМДС)
Fig. 4. Temperature dependences of the specific ion conductivity (a), the corrected ion conductivity (d), the dynamic
viscosity (b), and the density (c) of a 1 M of LiCF3SO3 (LiTf) solution in sulfolane [4] and in the mixtures of

sulfolane (SL) and dimethyl disulfide

Энергии активации электропроводно-
сти и вязкого течения 1М раствора трифла-
та лития в сульфолане при введении ДМДС
значительно уменьшаются (рис. 5).

На кривых охлаждения 1М раствора
трифлата лития в сульфолане (рис. 6, a)
наблюдаются два экзотермических пика
с максимумами при 4.5°C и −32°C. На кри-
вых нагревания этого раствора наблюда-

ется экзо-пик слабой интенсивности при
−19°C и эндо-пик с tmax = 8.5°C. По темпе-
ратуре начала эндо-пика кривой нагревания
определили температуру плавления раство-
ра, которая составила 5.5°C.

Низкотемпературные свойства раство-
ра трифлата лития в сульфолане изме-
няются при введении диметилдисульфида
(рис. 6, б). Экзо-пики, наблюдаемые на кри-
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Рис. 5. Концентрационные зависимости энергий акти-
вации электропроводности и вязкого течения 1М рас-
творов LiSO3CF3 в сульфолане и в смесях сульфолана
с ДМДС в температурном диапазоне от 30 до 60°С
Fig. 5. Concentration dependences of the activation
energies of the specific ion conductivity and the viscous
flow of 1 M of LiSO3CF3 solutions in sulfolane and in
the mixtures of sulfolane and dimethyl disulfide in the

temperature range from 30 to 60°C

a/a

б/b
Рис. 6. ДСК кривые нагревания-охлаждения 1M раствора LiCF3SO3 в сульфолане (a) и в смеси сульфолана

с 9.3 мас.% диметилдисульфида (б). Скорость нагревания/охлаждения 1К/мин
Fig. 6. DSC heating-cooling curves of 1 M of LiCF3SO3 solution in sulfolane (a) and in the mixture of sulfolane

and 9.3 wt% dimethyl disulfide (b). Heating/cooling rate is 1 K/min

вой охлаждения, смещаются в более отри-
цательную область до −21 и −43°C, при-
чем экзо-пик с максимумом −43°С пред-
ставляет собой суперпозицию нескольких
пиков (рис. 6, б). Эндо-пик накривой на-
гревания – несимметричный, с протяжен-

ным начальным участком и максимумом
при 2.8°C. Температура плавления 1М рас-
твора LiSO3CF3 в сульфолане с добавкой
9.3 мас.% ДМДС, рассчитанная по точке
перегиба на эндо-пике, составила примерно
−15°C.
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Для сравнительного анализа на рис. 7
представлены изотермы (30°С) удельной
электропроводности, динамической вязко-
сти и корригированной электропроводно-
сти растворов перхлората и трифлата ли-
тия в сульфолане с добавками диметил-
дисульфида. Как следует из результатов
исследования, степень влияния добавок
ДМДС на свойства сульфолановых раство-
ров литиевых солей определяется свойства-
ми их анионов. Степень влияния добавок
ДМДС на свойства сульфолановых раство-
ров перхлората лития проявляется силь-

нее, чем на свойства растворов трифлата
лития. Так, электропроводность растворов
перхлората лития в сульфолане при введе-
нии 9.8% вес. ДМДС увеличивается на 30%,
а растворов трифлата лития – всего на 5%.
Вне зависимости от аниона соли, корриги-
рованная электропроводность сульфолано-
вых растворов литиевых солей при введе-
нии ДМДС снижается, причем в бóльшей
степени для сульфоланового раствора пер-
хлората лития.

Различия в степени влияния ДМДС
на свойства сульфолановых растворов ли-

a/a б/b

Рис. 7. Изотермы (30°С) удельной электропроводно-
сти (a), динамической вязкости (б) и корригирован-
ной электропроводности (в) 1М растворов LiClO4
и LiSO3CF3 (LiTf) в смесях сульфолана с диметилди-

сульфидом
Fig. 7. Isotherms (30°C) of the specific ion conductivi-
ty (a), the dynamic viscosity (b) and the corrected
ion conductivity (c) of 1 M of LiClO4 and LiSO3CF3
(LiTf) solutions in the mixtures of sulfolane and dimethyl

disulfide

в/c
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тиевых солей могут быть объяснены разли-
чиями в степени их ассоциации. Так, сте-
пень ассоциации перхлората лития в суль-
фолане составляет 18.2, а трифлата лития –
50.9 [4]. Вероятно, для раствора перхлора-
та лития в сульфолане уменьшение степени
электролитической диссоциации при добав-
лении слабополярного диметилдисульфида
компенсируется снижением вязкости рас-
твора, а в случае трифлата лития – не ком-
пенсируется.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследования показали, что введе-
ние диметилдисульфида (5–10 мас.%)
в 1М сульфолановые растворы перхлората
и трифлата лития приводит к увеличению
их удельной электропроводности, сниже-

нию вязкости, уменьшению энергий актива-
ции электропроводности и вязкого течения.
Вне зависимости от природы аниона корри-
гированная электропроводность сульфола-
новых растворов литиевых солей при введе-
нии диметилдисульфида уменьшается. Наи-
более существенно уменьшение корригиро-
ванной электропроводности наблюдается
для сульфолановых растворов перхлората
лития. Уменьшение корригированной элек-
тропроводности обусловлено снижением
степени электролитической диссоциации
литиевых солей в сульфолане при введении
диметилдисульфида. Введение диметилди-
сульфида приводит к снижению темпера-
туры плавления сульфолановых растворов
LiClO4 и LiSO3CF3 на 20–25°С и расшире-
нию температурного диапазона жидкофаз-
ного метастабильного состояния растворов.
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